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!""!必刷题型 阿伏加德罗常数及应用

【解析】未给出 得P))3 ·；物) 所处的状态，无法计算 ；物) 的物
质的量及其所含原子数，，错误；-.先与 物；0反应，后与水

反应，得P)B H-.（即 得"得' K$0-.）最终全部转化为 -.+，转移
的电子数为 得P得')@，"正确；标准状况下，苯不是气体，且苯
中不存在碳碳双键，#错误；在 ' ·得P7 K$0··47 的 物'， 溶液
中含 得P' K$0物'，，但 物'， 为弱酸，电离出的 物+数目小于
得P))@，$错误。

易错警示 关于 )@应用的几个易错点
（7）与气体相关的易错点
沉只给出气体体积，而未指明气体是否处于标准状况；
淀物质所处状况为标准状况，但物质在标准状况下不是气
体，如 ；；0)、物'(、；'物G(物、物%、，(/、苯、-(' 等。
（'）与溶液相关的易错点
沉计算溶质所含粒子数时，易忽略弱电解质的电离、盐类
的水解；
淀当溶剂中也含所求粒子时，只考虑溶质中所含粒子，忽
略溶剂中所含粒子。

#"+ 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】7 K$0-.(物固体含有 7 K$0-.+、7 K$0(物4，离子数
目为 ')@，，正确；7 ·7 K$0··47 的-.；0(溶液中，；0(4发生水
解，其数目小于)@，"正确；标准状况下，''") ·的 物' 和 ；0' 混
合气体的物质的量为 7 K$0，共价键数目为 )@，#正确；；0' +

!!!'-.(物 -.；0+-.；0(+物'(中，7 K$0；0' 与足量 -.(物溶液
反应生成-.；0(，转移电子数为)@，$错误。

。""!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】氯气与水的反应是可逆反应，得PG K$0；0' 溶于足量
水，反应中转移的电子数小于 得PG)@，，错误；乙烯和丙烯的
最简式均为 ；物'，故 8P得 H混合物中含有的 ；物' 的物质的量
为 得PG K$0，含 )@ 个 物原子，"正确； ；('4

/ 发生水解，
7 ·7 K$0··47 -.'；(/ 溶液中含有的 ；('4

/ 数目小于 )@，#
错误；标准状况下，；物/(物不是气体，故不能根据气体摩尔

体积来计算其物质的量，$错误。
'"+ 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】-物)；0中 -物+
) 和 ；04之间形成离子键，一个 -物+

) 中含
) 个 -—物共价键，则 7 K$0-物)；0含有的共价键数目为
))@，，错误；-.'(' 和水反应的化学方程式为 '-.'(' +
'物' !!!( )-.(物+('"，-.'(' 既作氧化剂，又作还原剂，则
7 K$0-.'(' 与水完全反应时转移的电子数为)@，"错误；，?('

晶体 中， 7 个 ，?与 ) 个 (原子形成 ) 个 ，?—(共价键， B得 H

，?(' 的物质的量为
B得 H

B得 H·K$047
J7 K$0，则 B得 H该晶体中含有

))@个 ，?—(键，#错误；7 K$0-.；0或 -物)；0中均含有
'3 K$0质子，含 7 K$0；04的 -.；0和 -物)；0混合物的总物质
的量为 7 K$0，则混合物中质子数为 '3)@，$正确。

("$ 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】溶液体积未知，无法计算 7 K$0··47 -物)；0溶液中



-物+
) 数目，，错误；，(/ 在标准状况下不是气体，不能通过气

体摩尔体积来计算 77"' ·，(/ 的物质的量，"错误；乙炔结构
式为物—；/；—物，7 个单键为 7 个个键，7 个三键中含 7 个个
键和 ' 个 -键，则 7 个乙炔分子中含有 / 个 个键，常温常压

下，'B H乙炔的物质的量为
'B H

'B H·K$047
J7 K$0，含有的 个键

数目为 /)@，#正确；金刚石中碳原子采取 （=/ 杂化轨道，每

个 ；原子形成 ) 个 ；—；键，每个 ；—；键被两个 ；原子共
用，所以平均每个 ；原子形成 ' 个 ；—；键，故 7 K$0金刚石
中含 ；—；键的个数为 ')@，$错误。

)"+!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】未说明稀盐酸的体积，无法计算 物+总数，，错误；('

和(/ 均由(原子构成，/P' H由(' 和(/ 组成的混合气体中

所含的氧原子数为
/"' H

7B H·K$047
O)@ K$047 J得"')@，"错误；

；'物) 和 ；'物B(的物质的量未知，无法计算消耗 (' 的分子数
目，#错误；'P) HNH在空气中燃烧，生成的产物有 NH(、
NH/-'，NH元素化合价由 得 价上升到+' 价，转移的电子数为

'") H
') H·K$047

O')@K$047 J得"')@，$正确。

*"&!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】每个—-(' 和-(' 均含有 8+'O3J'/ 个电子，)B H二

氧化氮的物质的量 #J
量
,

J )B H
)B H·K$047

J7 K$0，故 7 K$0硝基

（—-('）与 )B H二氧化氮（-('）所含的电子数均为 '/)@，，
正确；7 ·得P7 K$0··47 A'，(/ 溶液中 A'，(/ 的物质的量 #J
$-J7 ·O得P7 K$0··47 J得P7 K$0，A'，(/ 为强碱弱酸盐，，('4

/

发生水解，数目小于 得"7)@，"错误；得P7 K$0氧气与足量的
-.充分反应，在常温下生成 -.'(，转移的电子数为 得P))@，
加热时生成 -.'('，转移的电子数为 得P')@，#错误；7 个
［；$（物'(） B］

'+中含有的 B 个 物'(中有 'OB 个共价单键和 B
个配位键，则 7 K$0［；$（物'(） B ］

'+含 个键数为 73)@，$
错误。

,"+!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】三氟甲苯分子中，苯环上 B 个 ；原子间形成 B 个 个
键，G 个 ；—物键、/ 个 ；—%键和 7 个 ；—；键均为 个键，即
7 个三氟甲苯分子中含 7G 个 个键，则 7 K$0三氟甲苯中含 个
键数目为 7G )@，，错误；三氟乙酸的40H%.J得P'/ 可说明三
氟乙酸为弱酸，则该三氟乙酸溶液中，物+数目小于 )@，"错误；
该溶液中含 G8 H（即 得PGK$0）三氟乙酸，三氟乙酸中(—物键
数目为 得"G)@，溶液中还含有 物'(，则溶液中 (—物键的数目

大于 得PG)@，#错误；标准状况下，'P') ·物' 和 ；(' 的混合气
体的物质的量为 得P7 K$0，；(' 分子中含 ' 个 (原子，可看作

('，则混合气体中含 物、(原子总数为 得P')@，$正确。
-"$!必刷知识 阿伏加德罗定律及其推论

【解析】根据 # J量
,

J)
)，

，若 ,（甲） >,（乙），则 #（甲） ：

#（乙），气体的分子数：甲：乙，，错误；已知它们的密度、质量

相等，则甲、乙两种气体的体积相等，根据 #J
量
,

，若 ,（甲）：

,（乙），则 #（甲）>#（乙），气体摩尔体积 -KJ
-
#
，则气体摩

尔体积：甲：乙，"、$错误；根据 #J
量
,

，若 ,（甲）：,（乙），则

#（甲）>#（乙），已知它们的密度、质量相等，则甲、乙两种气
体的体积相等，温度相同时根据 根-J#据0可知，气体的压强：
甲>乙，#正确。



。'()%
!."&!必刷知识 ''P) ··K$047 适用条件、物质结构基础与

)@相关推算
【解析】物'(' 水溶液中，每个 物'(' 和 物'(均含有 ' 个 物—(
键，则 7得得 K·7 K$0··47 物'(' 水溶液中含有的 物—(键数
目大 于 得"')@， ， 错 误； 得 M、 7得7 ^、.为 标 准 状 况，
''P) ·；0' 的物质的量为 7 K$0，含有氯原子的数目为 ')@，
"正确；7 个(' 分子中含有 7B 个质子，常温常压下 7PBH('

的物质的量为
7PB H

/' H·K$047
J得P得G K$0，含有质子的数目为

得P得G K$0O7B)@ K$047 J得"3)@，#正确；根据反应 物'(' +
；0!!!' '；04+('+'物

+可知，；0元素化合价由 得 价下降到47
价，通过上述反应除去 得PG K$0；0'，转移电子的数目为
得PG K$0O')@K$047 J)@，$正确。

!!"$!必刷知识 ''P) ··K$047 适用条件、氧化还原反应、物
质结构与 )@相关推算
【解析】7 个 ；(' 分子含有 ' 个 -键，题中没有说是在标准
状况下，气体摩尔体积未知，无法计算 -键个数，，错误；；
元素化合价由 得 价升高到+) 价，生成 7 K$0-' 转移的电子
数为 7')@，则生成 得P7 K$0-' 转移的电子数为 7P')@，"错
误；A-(/ 晶体含有 A+、-(4

/，得"7 K$0A-(/ 晶体含有离子
数目为 得P')@，#正确；因为 ，'4发生水解，溶液中 ，'4的数目
小于 得P7)@，$错误。

!#"&!必刷知识 ''P) ··K$047 适用条件、物质结构
【解析】/P) H7)-物/ 的物质的量为 得P' K$0，含有中子的物质
的量为 得P' K$0O8J7P) K$0，所以中子数为 7P))@，，正确；
没有说明所处状态，所以无法计算 77P' ·-物/ 的物质的量，
"错误；反应淀中，7 K$0-(与 得PG K$0(' 在密闭容器中充
分反应生成 7 K$0-('，部分二氧化氮会转化为四氧化二
氮，所以分子数小于 )@，#错误；未知所处温度，无法确定
=物JS 的 -.-(' 溶液中的$（(物4），且没有说明溶液的体
积，所以无法计算含有 (物4的数目，$错误。

!。""!必刷题型 氧化还原反应与 )@相关推算
【解析】7'P得 H%&，' 的物质的量为 得P7 K$0，%&，' 中 ，'4

' 是一
个整体，离子总数为 得P')@，，错误；沉中生成 ' K$0%&'(/，
转移 )) K$0电子，则生成 7 K$0%&'(/ 时转移电子数为
'')@，"正确；标准状况下，，(/ 不为气体，''P) ··K$047 不

适用，#错误；'，(' +('
催化剂

# $000
为

'，(/ 是可逆反应，不能进

行到底，$错误。
!'"+!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】7' H-.物，() 的物质的量为 得P7 K$0，-.物，() 固体由

-.+和 物，(4
) 构成，其中阳离子只有 -.+，即 得P7 K$0固体中

含阳离子数目为 得P7)@，，错误；盐酸是 物；0的水溶液，物；0
在溶液中完全电离出 物+和 ；04，水会部分电离出 (物4，水的
电离程度未知，无法计算该盐酸中含有的阴离子总数，"错
误；碘蒸气与 物' 的反应为可逆反应，生成的 物L分子数小于

')@，#错误；该 %&；0/ 溶液中含 得P得7 K$0%&/+，加入足量 ；<
粉充分反应，%&/+被还原为 %&'+，则反应中转移电子数目为
得P得7)@，$正确。

易错警示 -.物，() 只有在水溶液中才能电离出 -.+、物+

和 ，('4
) 。

!("&!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】混合物中含 7 K$0；04，则含 -.+和 -物+

) 的总物质的



量为 7 K$0，而 -.+和 -物+
) 的质子数均为 77，故混合物中质

子数为 77)@+78)@J'3)@，，正确；标准状况下，物%呈液
态，无法根据体积计算物质的量，"错误；电解 ；<；0' 溶液
时，阴极反应为 ；<'++'&!!!4 ；<，阴极增重的 BP) H为
得P7K$0；< 的质量，外电路中通过 得P' K$0电子，即转移电子数
目为 得P')@，#错误；-物/ 溶于水后存在平衡 -物/+物' #$(
-物/·物' #$( -物+

) +(物
4，故溶液中 -物/·物'(分子的数

目小于 得P7)@，$错误。
!)"$ 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】、) 分子为正四面体结构，)@ 个 、) 分子中含共价键
数目为 B)@，''") ·甲烷（标准状况）的物质的量为 7 K$0，
所含共价键数目为 ))@，共价键数目之比为 / ）'，，错误；

73 H的溶'(（
'
7物'(）中，#（ '

7物'(）J
73 H

'得 H·K$047
J得"S K$0，则

所含质子数目为 S)@，中子数目为 S)@，"错误；-('、-'()

共 '/ H，#（-）J
'/ H

)B H·K$047
J得"G K$0，7 K$0-元素化合价

从+G 价降为+) 价，转移 7 K$0&4，则 得"G K$0-元素转移
得"G)@个电子，#正确；此反应为可逆反应，生成的 -物/ 分子
数小于 得P')@，$错误。

!*"&!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】标准状况下，77P' ·；0' 为 得PG K$0，7 个 ；0' 分子含
/) 个质子，则 得PG K$0；0' 含有的质子数为 78)@，，正确；
物；0(为弱酸，在溶液中部分电离，该 物；0(溶液中含有的
；0(4数小于 得P得))@，"错误；A；0溶液呈中性，溶液中水电
离出的$（物+） J7得48 K$0··47，即水电离出的 )（物+） J
得P7 ·O7得48 K$0··47O)@ K$047 J7O7得43)@，#错误；反应淀

为 /；0'+BA(物!!!
为

A；0(/+GA；0+/物'(，即每消耗 / K$0；0'
转移 G K$0电子，在 / K$0；0' 中有 'PG K$0为氧化剂，即
得P'GK$0；0' 作氧化剂时转移电子数为得PG)@，故得P/K$0；0' 作
氧化剂时转移电子数为 得PB)@，$错误。

!,""!必刷题型 氧化还原反应与 )@相关推算

思路分析 -物/ 与 (' 在加热、催化剂存在条件下反应生
成 为，-物/ 与为反应生成-'，则为为-(，-(与(' 反应生
成 -('，-(' 部分转化为 -'()，即存在平衡 '-( #$'

-'()，:为 -(' 和 -'()，-(与还原酶#反应生成 反，反与
还原酶%反应生成 -'，反为 -'(。

【解析】常温下 7 ·=物J77 的氨水中 (物4的物质的量为
7得4/ K$0··47O7 ·J7得4/ K$0，含 (物4的数目为 7得4/)@，，正
确；常温常压下，:为-(' 和-'()，)PBH-('、)PBH-'() 的
物质的量分别为 得P7K$0、得P得GK$0，则 )PBH:中含有的分子
数小于 得P7)@，"错误；反应沉为-物/ 与-(反应生成-' 和

物'(：)-物/+B-(
一定
!!!!!

条件
G-'+B物'(，每生成 G K$0-' 转

移 7' K$0电子，则生成 7 K$0-' 转移电子的物质的量为
'P) K$0，转移电子数为 'P))@，#正确；7 个 -'(分子中有
'' 个质子，标准状况下 'P') ·-'(的物质的量为 得P7 K$0，
含质子物质的量为 'P' K$0，所含质子数为 'P')@，$正确。

!-"$!必刷题型 物质结构基础与 )@相关推算
【解析】异氰尿酸（；/物/-/(/）中不含有 =4= 个键，，错误；
7 K$0··47 的 -.；0(溶液的体积未知，-.+数目无法计算，"
错误；固态 物'(中每个 物'(与最近的 ) 个 物'(形成氢键，
则每个 物'(分子平均含 ' 个氢键，#正确；7 K$0；0' 与
' K$0-.(物发生歧化反应生成 7 K$0-.；0和 7 K$0-.；0(
时，转移电子数目为 )@，$错误。



#."" 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】)得 H，?；的物质的量为 7 K$0，每个 ，?原子与相邻的
) 个 ；原子形成 ) 个 ，?—；共价键，每个 ；原子与相邻的
) 个 ，?原子形成 ) 个 ，?—；共价键，所以 7 K$0，?；中 ，?—；
共价键的数目为 ))@，，正确；用石墨电极电解 ；<，() 溶
液，在阴极上先发生反应 ；<'++'&!!!4 ；<，之后发生反应
'物++'&!!!4 物' "， 当阴极产生标准状况下 77"' ·
（得"G K$0）气体时，电路中转移电子数大于 )@，"错误；7 个
［；<（物'(）)］

'+中含有 ) 个配位键，配位键属于 个键，含有的

) 个水分子中含有 3 个个键，所以 7 K$0［；<（物'(） )］
'+中个

键的个数为 7')@，#正确；苯和苯乙烯的最简式均为 ；物，
83 H苯和苯乙烯的混合液中含有 B K$0；物，完全燃烧消耗

（B+
B
)
）K$0J8"G K$0('，$正确。

知识拓展 晶体中的化学键
7 K$0金刚石中含有 ' K$0；—；键，7 K$0，?(' 中含有
) K$0，?—(键，7 K$0，?；中含有 ) K$0，?—；键，7 K$0石墨
中含有 7"G K$0；—；键，7 K$0、) 中含有 B K$0、—、键，

7 K$0冰中含有 ' K$0氢键，7 K$0，3（ ）中含有

3 K$0，—， 键。

#!"" 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】7 K$0苯胺中含有 7 K$0—-物'，含有的 -—物键数
目为 ')@，，错误；·?物中 物显47 价，苯胺与 ·?物发生归中
反应生成 物'，故苯胺消耗 7 K$0·?物时电子转移数目为 )@，
"正确；7 个—-物' 含有 S 个电子，7 K$0—-物' 中约含电子
数目为 S)@，#错误；没有给出苯的密度或所处状况及该状
况下的气体摩尔体积，无法根据苯的体积进行计算，$
错误。

##"" 必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】@选项中总反应的离子方程式左右两边电荷不守
恒，，错误；，3（八元环结构）中每两个 ， 原子共用一个电子
对，每个 ， 原子平均含有一个共用电子对，/"' H，3 中 ， 原
子的物质的量为得"7 K$0，含 得"7)@ 个 ， 原子，故 /"' H，3

含有共用电子对数为得"7)@，"正确；没有给出溶液体积，不
能计算溶液中含有的 ，('4

/ 数目，#错误；根据电荷守恒有
'，'(

'4
/ 4'&!!!4 ，)(

'4
B ，故 7 K$0-.'，'(/ 发生反应 7 时转移

)@个电子，$错误。
#。"$!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】、U 是第.@族元素，价电子数为 )，即 7 K$0、U 含有
的价 电 子 数 目 为 ))@， ， 正 确； ；'物G；0的 结 构 式 为

；
++

++

物

物

(( ((物 ；
++

++

物

物

((；0，即 7 K$0；'物G；0中所含共价键的数目为

8)@，"正确；乙基中碳原子的价层电子对数均为 )，均采取
（=/ 杂化，、U 与乙基碳原子形成共价键，有 ) 个乙基，即 、U
也采取 （=/ 杂化，则 7 K$0（；'物G） )、U 中 （=/ 杂化的原子数
目为 S)@，#错误； )；'物G；0+)-.+ !!!、U （；'物G ） )、U+
)-.；0中，-.失去电子生成 -.+，、U 元素化合价由 得 价升
至+) 价，反应消耗 ) K$0-.时共转移 3 K$0电子，每消耗
'P/ H（即 得P7 K$0）-.，反应中转移的电子数目为 得P')@，$
正确。

#'"+ 必刷知识 阿伏加德罗定律
【解析】同温同压下，气体的体积之比等于物质的量之比，左
右两侧的体积比为 )）7，所以物质的量之比为 )）7，左边充入



7 K$0-'，则右侧 ；(与 ；(' 的混合气体的总物质的量为
得"'G K$0，，正确；同温同压下，气体密度之比等于其摩尔质
量之比，右侧气体的质量为 3 H、物质的量为 得"'G K$0，则平
均摩尔质量为 /' H·K$047，所以右侧气体的密度等于相同
条件下氧气的密度，"正确；设右侧气体中 ；(的物质的量为

!K$0、；(' 的物质的量为）K$0，则
!+）J得"'G
'3!+))）J3则 ，解得 !J

/
7B

，所 以 右 侧 混 合 气 体 中 ；( 的 质 量 为
/
7B

K$0O

'3 H·K$047 JG"'G H，#正确；若改变右侧混合气体的充入

量而使隔板处于距离右端
7
B 处，则右侧充入气体的物质的

量为 得"' K$0，气体总物质的量为7"' K$0，同温同体积下，压
强之比等于物质的量之比，则前后两次充入容器内的气体
的压强之比为 7"'G）7"'J'G）')，$错误。

一题多解 ；选项也可以用“十字交叉法”快速判断混合
气体组分的物质的量分数。

混合气体,4J 3 H
得"'G K$0

J/' H·K$047

/'

；(! '3

；('!))

7'

)
#（；(） ）#（；('）J7' ）)J/ ）7

量（；(）J
/
)
O得"'G K$0O'3 H·K$047 JG"'G H

#(""!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用，涉及氢键、阳离子、
原子、转移电子的数目计算
【解析】 73 H物'(即 7 K$0物'(，7 K$0物'(平均能形成
' K$0氢键，即 73 H物'(晶体内氢键数目为 ')@，，正确；
7 ·7 K$0··47 -.%溶液中阳离子有 -.+、物+，则阳离子总数
大于 )@，"错误；环己烷与戊烯的最简式均为 ；物'，)（；）J

7O
'3 H

（7'+'） H·K$047
·)@K$047 J')@，#正确；放电时，铅酸

蓄电池负极反应式为 、U+，('4
) 4'&!!!4 、U，()，负极生成

、U，() 沉 淀， 电池负极增加的质量即消耗 ，('4
) 的质量，

#消耗（，(
'4
) ）J

）量
,

J SB H
SB H·K$047

J7 K$0，由负极反应式可知，

消耗 7 K$0，('4
) 时，转移电子数为 ')@，$正确。

#)"&!必刷题型 钠及其化合物的转化、阿伏加德罗常数的
应用
【解 析 】 反 应 沉 为 电 解 熔 融 -.；0， 化 学 方 程 式 为

'-.；0（熔融）
通
!!!

电
'-.+；0'"，反应生成的气体为 ；0'（双原

子分子），标准状况下 77"' ·；0' 的物质的量为 得"G K$0，含

有的原子数为 )@，，正确；反应淀为 '-.+(' !!!
为

-.'('，
'"/ H-.完全反应生成 得"得G K$0-.'('，7 个 -.'(' 中含有
7 个 (—(非极性键，故产物中含非极性键的数目为
得"得G)@，"错误；反应过为 '-.'('+'物' !!!( )-.(物+('"，
-.'(' 发生歧化反应，部分 (得电子化合价降至4' 价，部分

(失电子化合价升至 得 价，7 K$0-.'(' 与足量 物'(反应转
移的电子数为 )@，#错误；-.；0(为强碱弱酸盐，水溶液中
存在水解平衡 ；0(4+物' #$( 物；0(+(物4，7得得 K·7 K$0·
·47-.；0(溶液中 ；0(4数目小于 得"7)@，$错误。
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!"#$%
!"&!必刷知识 溶液配制实验的步骤及操作

【解析】用浓硫酸配制 得P7得得 得 K$0··47 的 物'，() 溶液，不需
要用天平称量浓硫酸，故选 ，；配制 得P7得得 得 K$0··47 的
物'，() 溶 液， 需 要 用 容 量 瓶 定 容， 故 不 选 "； 配 制
得P7得得 得 K$0··47 的 物'，() 溶液，需要在烧杯中稀释，故不选
#；配制 得P7得得 得 K$0··47 的 物'，() 溶液，需要用量筒量取一
定体积的浓硫酸，故不选 $。

#"+!必刷知识 溶液配制实验的步骤及操作、误差分析
【解析】需要 7 K$0··47 -.(物溶液 S得 K·，应选择 7得得 K·容
量瓶，需要氢氧化钠固体的质量为 得"7 ·O7 K$0··47 O
)得 H·K$047 J)"得 H，且称量时不能使用滤纸，，错误；浓溶液
稀释过程应在烧杯中进行，冷却至室温后转移到容量瓶中，"

错误；俯视容量瓶的刻度线会导致溶液体积偏小，依据$J
#
-

可知溶液浓度偏高，#错误；配制一定物质的量浓度溶液的
步骤为计算、称量、溶解（冷却）、转移、洗涤、定容、摇匀等，正
确的操作顺序为过淀为1沉2，$正确。

。""!必刷知识 配制一定物质的量浓度溶液的误差分析
【解析】-.(物固体易潮解且具有腐蚀性，应在小烧杯中称
量，不能直接放到滤纸上称量，，正确；配制该溶液需 量
（-.(物）J得P7 K$0··47O得PG ·O)得 H·K$047 J'P得 H，即称量
-.(物固体时不需要使用游码，故砝码和物品的位置放反，对
结果没有影响，"错误；如果没有冷却至室温就定容，会使溶
液体积偏小，导致所配溶液浓度偏高，#正确；仰视定容会使
溶液的体积偏大，导致所配溶液浓度偏低，$正确。

关键点拨 视线引起误差的分析方法
（7）仰视容量瓶刻度线（图甲），导致溶液体积偏大，结果
偏低。
（'）俯视容量瓶刻度线（图乙），导致溶液体积偏小，结果
偏高。

'"$ 必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制
【解析】量筒只能读到小数点后一位，则计算后用 7得 K·量筒
量取 G") K·浓硫酸；应将稀释后的溶液先冷却至室温，再转
移入容量瓶；用蒸馏水洗涤时，只能洗涤烧杯内壁和玻璃棒
'式/ 次，不能洗涤量筒，否则会造成所配溶液浓度偏高。 综
合以上分析，实验中存在的错误有 / 处，#正确。

易错警示 配制一定物质的量浓度溶液时，需注意用蒸馏
水洗涤时，只能洗涤烧杯和玻璃棒，不能洗涤量筒。

("@溶!得P得7S B
必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制
【解析】配制一定物质的量浓度的溶液，所需的步骤有计
算、称量、溶解（冷却） 、转移、洗涤、定容、摇匀、装瓶贴签，
需要用到所给仪器中的烧杯、胶头滴管；配制 3得 K·
$（%&'+）JGP得O7得4) K$0··47 的溶液，实验室没有 3得 K·
规格的容量瓶，需要用 7得得 K·容量瓶进行配制，则用分析
天平称取该晶体的质量为 GP得O7得4) K$0··47 O得P7得 ·O



/S' H·K$047 J得P得7S B H。

&'()%
)"&!必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制

【解析】配制该溶液需 量（-.(物）J得P7 ·O'P得 K$0··47 O

)得 H·K$047 J3P得 H，操作 7 中称量 -.(物固体应在烧杯中进
行，，错误；操作 ' 是移液，-.(物溶解后需冷却至室温，然后
用玻璃棒引流转移到容量瓶中，"正确；操作 ) 是定容，用胶
头滴管逐滴滴加蒸馏水至溶液凹液面与容量瓶颈部的刻度
线相切，#正确；操作 G 中将容量瓶颠倒摇匀后，发现液面低
于刻度线，属于正常现象，不能继续滴加蒸馏水，若继续滴加

蒸馏水，会使溶液浓度偏低，$正确。
*"&!必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制、溶液的稀

释等
【解析】'得 M、7得7 ^、.时 ，(/ 呈液态，等体积的 ；(' 与 ，(/

的物质的量不相等，无法计算质量比，，错误；配制该
-.'；(/ 溶液应选择 G得得 K·容量瓶，需称量 量（-.'；(/ ） J

得P7K$0··47O得PG·O7得B H·K$047 JGP/ H，"正确；乙醇溶液的

密度比水小，则等体积的水的质量大于乙醇溶液的质量，
质量分数为 )B`的乙醇溶液与水等体积混合后，所得溶
液中溶质的质量分数小于 '/`，#正确；-.'('、-.'(加
入水中分别发生反应 '-.'(' +'物' !!!( )-.(物+(' "、
-.'(+物' !!!( '-.(物，-.'(' 和 -.'(均为 得"7 K$0，反应
后都生成了 得P' K$0-.(物，反应消耗等量的水，则所得溶
液中 -.(物的质量分数相同，$正确。

,"+ 必刷题型 物质的量浓度计算
【解析】5.；0' 和-.；0的混合溶液 若 ·，将它均分成两份，每一
份 得"G若 ·，一份滴加稀硫酸使钡离子完全沉淀，消耗 !K$0硫
酸，说明 得"G若 ·溶液中氯化钡的物质的量为!K$0，另一份滴
加硝酸银溶液使氯离子完全沉淀消耗）K$0硝酸银，说明
得"G若 ·溶液中氯离子的物质的量为）K$0，!K$0氯化钡中氯
离子的物质的量为'!K$0，则氯化钠中的氯离子的物质的量
为（）4'!） K$0，原溶液中钠离子的物质的量为 '（）4'!） K$0，

故钠离子的浓度为
'）4)!

若
K$0··47，$正确。

-"+!必刷知识 物质的量浓度与溶质质量分数的相互换算

【解析】溶质的质量分数 数J 若
若+2

O7得得`J7得得若
若+2

，̀，、#错误；

溶质的物质的量浓度 $J7 得得得浓数
,

J7 得得得浓若
,（若+2）

K$0· ·47，

"错误、$正确。 !
!.""!必刷题型 关于物质的量浓度的综合计算

【解析】 根据 $J7 得得得浓数
,

， 可计算溶液中 $（物-(/ ） J

7 得得得O7P)'OB/`
B/

K$0··47 J7)P' K$0··47，，正确；稀释后

溶液中$（物'，()）J得PG K$0··47，则溶液体积变为原来的 '

倍，硫酸的密度大于 7 H·WK4/， 则 原 硫 酸 的 体 积 小 于

7得得 K·，稀释时加入水的体积也小于 7得得 K·，"错误；' ·水
吸收 ' K$0-物/，所得氨水体积不是 ' ·，则浓度不是



7 K$0··47，而 ' K$0-物/ 溶于水制得 ' ·氨水时，其浓度为
' K$0
' ·

J7 K$0··47， # 正 确； -·溶 液 中 $（ @0/+） J

若 H
'8 H·K$047

-·
J 若
'8-

K$0··47， 则溶液中 $（ ，('4
) ） J 若

'8-
O

/
'

K$0··47 J 若
73-

K$0··47，$正确。

刷有所得 关于物质的量浓度计算的常见类型
（7）标准状况下气体溶于水的计算

溶质的物质的量 #J
-气体

''P) ··K$047

溶液的体积 -J
量
浓
J
量气体+量溶剂

浓
}$J

#
-

（'）溶液稀释
沉溶质的质量在稀释前后保持不变，即 量7数7 J量'数'。

淀溶质的物质的量在稀释前后保持不变，即 $7-7 J$'-'。

过溶液质量守恒，即 量（稀）J量（浓）+量（水）（体积一般不
守恒）。
（/）同种溶质不同物质的量浓度的溶液混合
沉混合前后溶质的质量保持不变，即 量7数7 +量'数' J

量混 数混。

淀混合前后溶质的物质的量保持不变，即 $7-7 +$'-' J

$混 -混。

!!"（7）'8P7
（'）@；!浓盐酸
必刷知识 一定物质的量浓度溶液的配制
【解析】 （ 7） 先算出 %&；0/ 的物质的量 # （%&；0/ ） J$-J

得P7 K$0··47O7 ·J得P7 K$0，所需 量（%&；0/·B物'(）J#,J

得P7 K$0O'8得PG H·K$047 J'8P得G H，托盘天平的精确度为
得"7 H，故需称量 '8"7 H%&；0/·B物'(。
（'）配制一定物质的量浓度的溶液需要的仪器有一定规格
的容量瓶、烧杯、玻璃棒、胶头滴管等，用不到坩埚和酸式滴
定管；%&/+水解的离子方程式为 %&/++/物' #$( %&（(物） /+

/物+，加入浓盐酸，增大 物+浓度，抑制 %&/+水解。
!#"（7）BP/!'G得 K·容量瓶

（'）.W

必刷知识 溶液配制实验及误差分析
【解析】（7）配制 ')得 K·得P7得 K$0··47 的 ；<，() 溶液需选
择 'G得 K·容量瓶，配制溶液体积为 'G得 K·，#（；<，() ）J

得P'G ·O得"7得 K$0··47 J得P得'G K$0，所需胆矾 （；<，() ·
G物'(）的质量为 得P得'G K$0O'G得 H·K$047 JBP'G H，托盘天平
的精确度为 得"7 H，故需称量胆矾 B"/ H；配制该溶液需要使
用的玻璃仪器除烧杯、量筒、玻璃棒、胶头滴管外，还有
'G得 K·容量瓶。
（'）称取已失去部分结晶水的晶体，溶质 ；<，() 偏多，所配
溶液浓度偏高，% 符合题意；未用蒸馏水洗涤烧杯和玻璃棒，
导致部分溶质损失，所配溶液浓度偏低，&不符合题意；定
容时俯视刻度线，溶液体积偏小，所配溶液浓度偏高，'符合
题意；摇匀后液面低于刻度线，继续滴加蒸馏水，溶液体积
偏大，所配溶液浓度偏低，(不符合题意。



!。"（7）；.；(/+'物!!!+ ；.'++物'(+；('"
（'）淀!为!过
（/）@
（)）'G得 K·
（G）偏大
必刷知识 离子方程式的书写、溶液配制实验及误差分
析等
【解析】（7）碳酸钙与盐酸反应生成氯化钙、水和二氧化碳，
离子方程式为 ；.；(/+'物!!!+ ；.'++物'(+；('"。
（'）先将研碎的石块置于烧杯中，配制所需盐酸和 -.(物溶
液，再向烧杯中加入过量的盐酸使石块溶解，最后加入
-.(物溶液中和过量的盐酸，故正确的操作顺序为沉）淀）
为）过。
（/）配制 得P7得 K$0··47 稀盐酸时，需用到量筒、烧杯、玻璃
棒、胶头滴管、容量瓶等玻璃仪器，不需要使用圆底烧瓶。
（)）进行 ) 次实验，需消耗盐酸 7得得 K·，考虑到损失等因素，

配制的盐酸体积应大于 7得得 K·，故选择 'G得 K·容量瓶。
（G）定容时仰视刻度线，会导致配制的盐酸浓度偏低，消耗
-.(物溶液体积偏小，最终测得的碳酸钙的质量分数偏大。

!'"（7）)"得
（'）@；溶
（/）沉为2

必刷知识 物质的量浓度的计算及配制一定物质的量浓度
溶液所需的仪器及操作
【解析】 （7）该“3)”消毒液中 -.；0(的物质的量浓度为
7 得得得浓数

,
J7 得得得O7"7SO'G`

8)"G
K$0··47］)"得 K$0··47。

（'）取 7得 K·该“3)”消毒液稀释至 7 得得得 K·，需要的仪器有
沉烧杯、淀玻璃棒、为7 得得得 K·容量瓶、2量筒、1胶头滴
管，，符合题意；配制溶液时需要摇匀溶液，所以使用前要
检查容量瓶是否漏液，"不符合题意；容量瓶上标有容积、

温度和刻度线，没有浓度，#符合题意；容量瓶用蒸馏水洗
净后，不需干燥，可以直接使用，$符合题意；容量瓶只能用
来配制溶液，不能存放溶液，使用完毕后，应洗净、晾干，对于
玻璃磨口瓶塞，应在瓶塞与瓶口处垫一张纸条，以免瓶塞与
瓶口粘连，)不符合题意。
（/）用 73") K$0··47 的浓硫酸配制 G得得 K·得"7 K$0··47

的稀硫酸时，沉用量筒量取 S3`的硫酸时俯视，导致量取浓
硫酸体积偏小，溶质物质的量偏小，所配溶液浓度偏低，符
合题意；淀未等稀释后的 物'，() 溶液冷却至室温就转移到
容量瓶中，冷却后溶液体积偏小，所配溶液浓度偏高，不符
合题意；过转移前，容量瓶中含有少量蒸馏水，对溶质物质
的量和溶液体积都不产生影响，对溶液浓度无影响，不符合
题意；为转移过程中，有少量液体溅出，导致溶质物质的量
偏小，所配溶液浓度偏低，符合题意；2定容时，加蒸馏水超
过刻度线，溶液体积偏大，所配溶液浓度偏低，符合题意。

教材回溯 配制一定物质的量浓度溶液：沉实验步骤：计
算、称量、溶解 （冷却）、移液、洗涤、定容、摇匀、装瓶。

淀用到的玻璃仪器：烧杯、玻璃棒、容量瓶（标注规格）、胶
头滴管。



!("$!必刷知识 配制实验的步骤及操作
【解析】用 -.；0固体和浓硫酸制备 物；0气体需要加热，题图
中无加热装置，，错误；由于 物；0气体极易溶于水，通入饱
和 -.；0溶液中时应注意防倒吸（可加倒置漏斗），且 物；0气
体应与饱和 -.；0溶液充分作用，因此 物；0气体应该从右侧
导管通入，"错误；向饱和 -.；0溶液中通入大量的 物；0气
体后，饱和 -.；0溶液中的氯离子浓度大大提升，因此氯化
钠溶解平衡向着析出晶体方向移动，若分离晶体和母液，可
采取过滤操作，#正确；配制一定物质的量浓度溶液，定容
时，视线应与容量瓶的刻度线相平，题图中俯视刻度线，会
让配制的溶液浓度偏高，$错误。

@A##]$%&N^_`&LM

!"#$%
!"+!必刷知识 守恒法的应用

【解析】根据质量守恒定律，8PG K$0氟气反应剩余 )PG K$0，
反应了 / K$0氟气，7PG K$0为&与 / K$0氟气反应，生成物中
为&原子与氟原子的物质的量之比为 7PG ）（/O'）J7 ）)，故
产物的最简式为 为&%)，分子式无法确定，选 $项。

#"+!必刷题型 与氧化还原反应有关的计算

思路分析 据步骤%可知步骤#所得溶液 反中一定含
%&'+，结合 %&'+与 ；0' 的反应 '%&'++；0!!!' '%&/++'；04，可

知 反中含 得P得' K$0%&'+，相当于 为中含 得P得' K$0“%&(”，
质量为 7P)) H；则含 量（%&'(/）J/P得) H47P)) HJ7PB H，即

#（%&'(/）J得P得7 K$0。

【解析】由思路分析可知，步骤%反应的离子方程式为 '%&'++
；0!!!' '%&/++'；04， ，正确； 由思路分析可知 反中含
得P得' K$0%&'+，则 为中也含 得P得' K$0%&'+，"正确；结合 为中
含 得P得' K$0“%&(”和 得P得7 K$0“%&'(/”，即溶液 反中 %&'+、

%&/+均为 得P得' K$0，则$（%&'+） ）$（%&/+）J7 ）7，#正确；为中
含 得P得'K$0“%&(”和 得P得7K$0“%&'(/”，则为中%&、(原子个
数比为 ) ）G，即 为的组成可表示为 %&)(G，$错误。

。""!必刷知识 根据 #J
量
,的相关计算

思路分析!!!!!根据 # J量
,

，假设 -物)[(/ 的物质的量为

7 K$0，则 -物)[(/ 的质量和相对分子质量的数值是相等

的，可以进行质量分数的计算。

【解析】-物)[(/ 的相对分子质量为 778，['(G 的相对分子质

量为 73'，失重质量分数为
778473'O

7
'

778
O7得得`］''P'' ，̀

，不符合题意；物[(/ 的相对分子质量为 7得得，失重质量分数

为
77847得得

778
O7得得`］7)PG/ ，̀"符合题意；[(' 的相对分子

质量为 3/，失重质量分数为
77843/
778

O7得得`］'SP得B ，̀#不符



合题意；['(/ 的相对分子质量为 7G得，失重质量分数为

77847G得O
7
'

778
O7得得`］/GPS得 ，̀$不符合题意。

'"" 必刷题型 运用关系式法的相关计算
【解析】步骤 7 加入 AN;() 溶液将样品中的 %&'+和 ；'(

'4
) 氧

化为 %&/+和 ；('，步骤 ' 加入适量锌粉的目的是将溶液中的
%&/+完全还原为 %&'+，用高锰酸钾溶液滴定滤液中的 %&'+，由
得失电子守恒，可得关系式： G%&'+式AN;()，滴定消耗
$K$0··47 AN;() 溶液 -' K·，则样品中铁元素的质量分数

为
$K$0··47O7得4/-' ·OGOGB H·K$047

量H
O7得得` J

G$-'OGB
量O7 得得得

O

7得得 ，̀"正确。
("'G"得得（计算过程见解析）

必刷题型 运用关系式法的相关计算
【解析】由题干信息可知，滴定完毕后，'G K·样品中所有氯
元素均转化为 ；04，反应的关系式为 '；04式（；-(） /；0'-.式

'L' 式)，'(
'4
/ ，即 #（；04）J

7
'
#（-.'，'(/）J得"GO得"7得得 得O'得O

7得4/ K$0J7O7得4/ K$0，则 7")'得 得 H样品中 #（；0）J7O7得4/ K$0O
'G得"得得 K·
'G"得得 K·

J 7 O7得4' K$0， 所 以 样 品 的 有 效 氯 J

7O7得4' K$0O/G"G H·K$047

7")'得 得 H
O7得得`J'G"得得 。̀

。'()%
)""!必刷题型 热重曲线分析

题图解读 3P/)H%&，()·8物'(的物质的量为
3P/)H

'83H·K$047
J

得P得/ K$0，样品中共含 量（物'(） J得P得/ K$0O8O73 H·

K$047 J/P83 H，则完全失去结晶水得 量（%&，()）J3P/) H4

/P83 HJ)PGB H，即 /8/ M前为晶体脱水过程；B// M时
%&，() 开始分解。

【解析】由铁原子守恒可知，a中 %&和 (原子的物质的量

之比为 得P得/ ）
'P)得4得P得/OGB

7B
J' ）/，即 a中的固体为

%&'(/，则 、）a发生的反应为 '%&，()
高
!!!

温
%&'(/+，('"+

，(/"，产生的是 ，(' 和 ，(/ 的混合气体，，错误。 由
%&，() · 8物'(） N 过 程 中， 脱 去 水 分 子 个 数 为

（3P/)4BP8'）H
73 H·K$047O得P得/ K$0

J/，即 N为 %&，() · )物'(；N）-

过程中，脱去水分子的个数为
（BP8'4GP7得）H

73 H·K$047O得P得/ K$0
J/，

即 -为 %&，()·物'(，则 !J)，）J7，"正确。 由以上分析
可知，加热到 B// M得到红棕色的 %&'(/，#错误。 检验
%&'(/ 中 %&/+应用稀硫酸溶解后滴加 A，；-溶液，$错误。

关键点拨 解答热重曲线类试题，根据“加热过程中失去
结晶水或分解出气体时会引起质量变化，而金属元素一般
留在剩余固体中，质量始终不变”，可灵活选择差量法、假
设法、相对分子质量法等方法分析。



*"&!必刷题型 框图式推断计算

思路分析 结合已知淀可知 5为 ('，红褐色沉淀 溶为
%&（(物） /，且 #［%&（(物） /］ J得P7 K$0；根据 %&/+守恒可知

溶液 ；中含 #［%&'（，()） /］ J得P得G K$0，结合 ，('4
) 守恒得

#（A'，()）J（得P'G4得P得GO/）K$0J得P7 K$0，#（A）J得"' K$0，化

合物 @中 #（(）J
7SP34得P'O/S4得P7OGB

7B
K$0J得P) K$0，即

#（A） ）#（%&） ）#（(）J得P' ）得P7 ）得P)J' ）7 ）)，故 @
的化学式为 A'%&()。

【解析】根据@的化学式并配平化学方程式 )A'%&()+7得物'，(
!!!

)

'%&'（，()）/ +)A'，() +/('"+7得物'(可知，产生 -（('）J

#［%&'（，()）/］O
/
'
O''P) ··K$047 J7PB3 ·，，正确；结合思路

分析可知，"错误；由分析可知溶液中 #（A'，()）J得P7 K$0，#
错误；钾元素的焰色试验要透过蓝色钴玻璃滤去黄光才能观
察到紫色，$错误。

,""$!必刷知识 化学方程式中物质的量的运用

思路分析 由题意可知，铁和氧化亚铁混合物与稀硝酸反
应生成硝酸铁，反应的化学方程式分别为 %&+)物-( !!!/

%&（-(/） /+-("+'物'(、/%&(+7得物-( !!!/ /%&（-(/） /+
-("+G物'(，反应得到的硝酸铁溶液与氢氧化钠溶液反
应生成氢氧化铁沉淀，设混合物中铁和氧化亚铁的物质的
量分别为 若 K$0、2K$0，由混合物的质量可得：GB若+8'2J
'8P'，由铁原子个数守恒可得：7得8（若+2）J)'P3，解得 若J
得P7、2J得P/；由化学方程式可知，反应消耗硝酸的物质的
量为 得P) K$0+7K$0J7P)K$0，生成一氧化氮的物质的量为
得P7 K$0+得P7 K$0J得P' K$0，过量的硝酸为 / K$0··47 O
得PG ·47P) K$0J得P7 K$0。

【解析】由分析可知，混合物中铁和氧化亚铁的物质的量之比
为 得P7 K$0）得P/ K$0J7 ）/，，错误；由分析可知，铁和氧化亚
铁混合物与稀硝酸反应得到硝酸和硝酸铁的混合溶液，向混
合溶液中滴加氢氧化钠溶液时，氢氧化钠溶液先与硝酸反应
生成硝酸钠和水，再与硝酸铁溶液反应生成硝酸钠和氢氧化
铁沉淀，所以沉淀达到最大量时，溶液中的溶质是硝酸钠，"
正确；由分析可知，铁和氧化亚铁混合物与稀硝酸反应生成
一氧化氮的物质的量为 得P'K$0，则标准状况下一氧化氮的体
积为 得P' K$0O''P) ··K$047 J)P)3 ·，#正确；由分析可知，
铁和氧化亚铁混合物与稀硝酸反应时，过量硝酸的物质的量
为 得P7 K$0，$错误。

-"+!必刷题型 氧化还原反应的相关计算

思路分析
根 据 $J 7 得得得浓数

, 可 知 $（ 物-(/ ） J

7 得得得O7P)得OB/`
B/

K$0··47 J7) K$0··47，G得 K·浓硝酸中

含 #（物-(/）J7) K$0··47O得P得G ·J得P8 K$0。 合金质量为
7PG' H，设合金中 ；<、NH分别为 !K$0、）K$0，金属离子全
部沉淀得到 'PG) H沉淀，可得 B)!+')）J7PG'、7PG'+'O
78（!+））J'PG)，联立解得 !J得P得'、）J得P得7；设混合气体
中 -(' 和 -'() 分别为 若 K$0、2K$0，由题意得 若+2J得P得G，
由得失电子守恒得 若+'2J得P得'O'+得"得7O'，解得 若J得P得)、
2J得P得7；反应中共消耗硝酸为 得P得/ K$0O'+得P得) K$0+
得P得7 K$0O'J得P7' K$0。

【解析】溶液中含 得P8 K$0物-(/，反应中实际消耗 得P7' K$0



物-(/，即与铜镁合金反应后浓硝酸过量，，正确；由以上分
析可知，混合气体中 #（-('）J得P得) K$0，"正确；沉淀达最大
量时，溶液中溶质只有 -.-(/，根据溶液中氮原子守恒，反应
结束后所得溶液中 #（-.+）J得P8 K$04得P得B K$0J得PB) K$0，需

加入-.(物溶液的体积为
得PB) K$0

/P'得 K$0··47 J得P'·，即-J'得得，#

正确；反应后溶液中 $（-.-(/ ） ］
/P'得 K$0··47O得P' ·

得P'G ·
J

'PGB K$0··47，$错误。
!.""!必刷知识 以物质的量为中心的计算

【解析】酸性条件下铁与硝酸根离子反应生成铁离子、一氧
化氮和水，反应的离子方程式为 %&+-(4

/ +)物 !!!+ %&/++
-("+'物'(，由题意可知，反应前溶液中氢离子、硝酸根离
子、铁单质的物质的量分别为 （ 7"7 K$0··47 O7 ·O'+
' K$0··47 O得PG ·） J/P' K$0、 ' K$0··47 O得PG ·J7 K$0、

''P) H
GB H·K$047

J得P) K$0，由离子方程式可知，反应中铁不足

量，则反应后溶液中氢离子、硝酸根离子、铁离子的物质的
量分别为 /P' K$04得P) K$0O) J7PB K$0、7 K$04得P) K$0J
得PB K$0、得P) K$0，再加入过量的铜发生的反应为 /；<+
'-(4

/+3物!!!+ /；<'++'-("+)物'(、'%&
/++ !!!；< ；<'++

'%&'+，；< 过量，且 物+完全反应，-(4
/ 还有剩余，则反应消耗

铜的质量为 （ 7PB K$0O
/
3

+得P) K$0O
7
'
） OB) H·K$047 J

G7P' H，生成一氧化氮的物质的量为 7PB K$0O
'
3

J得P) K$0，

则最终溶液质量一共增加 ''P) H+G7P' H4（ 得P) K$0+
得P) K$0）O/得 H·K$047 J)SPB H，，错误；向稀硝酸与稀硫酸
的混合溶液中加入铁，可能发生的反应为沉酸性条件下铁
与硝酸根离子反应生成铁离子、一氧化氮和水，反应的离子
方程式为 %&+-(4

/+)物!!!+ %&/++-("+'物'(，淀过量的铁
与溶液中的铁离子先反应生成亚铁离子，反应的离子方程
式为 '%&/++ !!!%& /%&'+，过铁单质与溶液中氢离子反应生
成亚铁离子和氢气，反应的离子方程式为%&+'物!!!+ %&'++
物'"，设加入 7P) K$0铁生成一氧化氮的物质的量和加入
7PB K$0铁生成氢气的物质的量都为若 K$0，由沉淀离子方程
式可知，加入 7P) K$0铁，反应后溶液中的铁离子的物质的量
为 若 K$04（7P)4若）K$0O'J（/若4'P3）K$0，由淀离子方程式可
知，加入 7PB K$0铁，反应消耗铁离子的物质的量为（/P'4
'若）K$0，由加入 7P) K$0铁反应后剩余铁离子的物质的量等
于加入 7PB K$0铁反应消耗的铁离子的物质的量可得 /若4
'P3J/P'4'若，解得 若J7P'，则加入 7P3 K$0铁反应后，由过
离子方程式可知，消耗铁的物质的量为 若 K$0J7"' K$0，则
溶液质量增加（7P)+7PB+7P'）K$0OGB H·K$0474（7P' K$0O
/得 H·K$047+'P) K$0O' H·K$047 ） J7S)P) H，"正确；
铁和铝能与盐酸反应生成氢气，硼和铝能与氢氧化钠溶液

反应生成氢气，设合金中铁、铝、硼的物质的量分别为 若
K$0、2K$0、$K$0，由题意可得：沉若+2+$JGPS，由得失电
子守恒和生成氢气的质量可得：淀'若+/2J3P'G、过/2+
/$J3P'G，联立解方程可得：若J/P7G、2J得PBG、$J'P7，
则 合 金 中 铁 的 质 量 分 数 为

/P7GK$0OGBH·K$047

/P7GK$0OGBH·K$047+得PBGK$0O'8H·K$047+'P7K$0O77H·K$047
O

7得得`］37P'8 ，̀#错误；铁与盐酸反应生成氯化亚铁和氢
气，反应的离子方程式为 %&+'物!!!+ %&'++物'"，由题意可



知，铁的物质的量为
//PB H

GB H·K$047
J得PB K$0，若 若 为 7P'，盐酸

中氢离子的物质的量为 得P7 K$0··47 O7P' ·J得P7' K$0，
反应消耗 的 铁 和 生 成 的 亚 铁 离 子 的 物 质 的 量 都 为

得P7' K$0O
7
'

J得P得B K$0，再向溶液中加入稀硝酸，铁先与硝

酸反应生成硝酸亚铁、一氧化氮和水，反应的离子方程式为
/%&+'-(4

/+3物!!!+ /%&'++'-("+)物'(，反应消耗硝酸的

物质的量为 得PG) K$0O
3
/

J7P)) K$0，生成的亚铁离子能与

稀硝酸反应生成硝酸铁、一氧化氮和水，反应的离子方程式
为 /%&'++-(4

/ +)物!!!+ /%&/++-("+'物'(，反应消耗硝酸

的物质的量为 得PB K$0O
)
/

J得P3 K$0，则消耗稀硝酸的体积

为
'P') K$0

得P7 K$0··47 J''P) ·，2J''")，所以
)
/
若+2J7P'O

)
/

+

''P)J')，$错误。
!!"（7）量/+量74'量'

（'）
$-,

7'得（量/+量74'量'）
`!不变!偏大

必刷题型 关系式法在计算中的应用
【解析】（7）；，' 易挥发，开盖时部分挥发，开盖并计时 7 分
钟，挥发出 ；，' 的质量为（量74量'）H，再开盖加入待测样品
并计时 7 分钟，又挥发出（量7 4量' ）H的 ；，'，盖紧称重为
量/ H，则样品质量为 量/ H4量7 H+'（量7 4量' ）HJ（量/ +量7 4
'量'）H。
（'）根据关系式：中('4

) 式'L(4
/ 式BL'式7'，'(

'4
/ ，样品中 #（中；0B）J

#（中('4
) ）J

7
7'

#（，'(
'4
/ ）J

7
7'

$-O7得4/ K$0，量（中；0B）J
7
7'

$-O

7得4/ K$0O,H·K$047 J
$-,

7' 得得得
H，则样品中 中；0B 的质量分数

为

$-,
7' 得得得

H

（量/+量74'量'）H
O7得得`J $-,

7'得（量/+量74'量'）
；̀称量时若

加入待测样品后，开盖时间超过 7 分钟，挥发的 ；，' 质量增
大，量/ 偏小，但 中；0B 的质量不变，则滴定时消耗 -.'，'(/

溶液的体积不变，样品中 中；0B 质量分数测定值将偏大。

刷有所得 利用关系式法进行计算时，关键是能以几个反
应中的相关物质为“桥梁”，结合化学计量数的对应关系，
找到起始反应物和最终生成物的物质的量关系。

!#"$!必刷题型 电子守恒法的应用
【解析】由题中 -(4

/ 转化为对环境无害的物质可知，为为
-'，-(' 是有害气体，，错误；分析题给反应可知，；物/(物
变为 ；('，碳元素化合价升高，则 ；物/(物为还原剂，而臭氧
具有强氧化性，常作氧化剂，"错误；-(4

/ 为氧化剂，得电子
生成 -'，；物/(物为还原剂，失电子生成 ；('，根据原子守恒
和得失电子守恒可配平反应的化学方程式：B物++G；物/(物+
B-(4!!!/ G；('"+/-'"+7/物'(，则氧化剂和还原剂的物
质的量之比为 B ）G，#正确；由反应原理可知，生成 7 K$0
；('，反应转移 B K$0电子，若生成标准状况下的 ；(' 气体
77"' ·（即 得"G K$0），反应转移的电子数为 /)@，$错误。

!。"3得`
必刷题型 关系式法、守恒法在计算中的应用



【解析】固体加热产生的气体 物'(、；(' 分别被无水 ；.；0'
和 -.(物 溶 液 吸 收。 -.(物 溶 液 增 重 得P得33 H， 那 么

#（；('）J
得"得33 H

)) H·K$047
J得"得得' K$0，根据关系式 '-.物；(/ 式

；(' 可 得， # （ -.物；(/ ） J得"得得) K$0， 量（ -.物；(/ ） J
得"得得) K$0O3) H·K$047 J得"//B H，则白色晶体中-.物；(/ 的

质量分数J得"//B H
得")' H

O7得得`J3得 。̀

。#" #$%&'(
!"+!必刷知识 酸碱中和滴定实验基本操作及步骤、配制实

验的步骤及操作
【解析】用 物；0标准溶液滴定 -.(物溶液时，眼睛应注视锥形
瓶中溶液，以便观察溶液颜色的变化从而判断滴定终点，，
正确；浓硫酸的密度比水大，且浓硫酸溶于水放热，稀释浓硫
酸时应将浓硫酸沿烧杯内壁缓缓倒入水中，并用玻璃棒不断
搅拌，"正确；-.；0的溶解度随温度变化不大，故可利用蒸发
结晶从 -.；0溶液中获得 -.；0晶体，#正确；配制一定物质的
量浓度的溶液时，玻璃棒引流时其下端应靠在容量瓶刻度线
以下，且定容时当液面离刻度线 7式' WK时，应改用胶头滴管
滴加蒸馏水，$错误。

#"&!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】 (( 反反 ((物 ； ； 物中单键均为 个键，碳碳三键中含有 7 个
个键和 ' 个 -键，则 7 个 (( 反反 ((物 ； ； 物中含有 / 个 个键，'B H
即 (( 反反 ((7 K$0物 ； ； 物 中含有 个键的数目为 /)@，，正确；
-物+

) 在水溶液中会发生水解反应，则 7 ·7 K$0··47 -物)-(/

溶液中含有的 -物+
) 数目小于 )@，"错误；7 K$0；(和 物' 的

混合气体含有的分子数目为 )@，#错误；未指明所处的状
况，无法用标准状况下的气体摩尔体积计算生成 物' 的物质
的量，故无法计算转移的电子数目，$错误。

。"&!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】'"' H/物'(（物质的量为
'"' H

'' H·K$047
J得"7 K$0）所含

的电子的物质的量为 得"7 K$0O7得J7 K$0，电子数目为 )@，，
正确；；0(4为弱酸根离子，在溶液中部分水解为次氯酸和氢
氧根离子，故 7 ·得"7 K$0··47 -.；0(溶液中 ；0(4的数目小
于 得P7)@，"错误；过量 ；与 7 K$0，?(' 充分反应生成硅单质
和 ；(，，?化合价由+) 变为 得，则反应转移电子数目为 ))@，#
错误；甲烷与氯气发生取代反应时，每个 ；0' 分子参与反应取
代烃基中 7 个 物原子，同时生成 7 分子 物；0，则 7 K$0；0' 与
足量 ；物) 发生取代反应生成 物；0分子的数目为 )@，$错误。

关键点拨 ；项中只需要计算 7 K$0，?(' 充分反应生成硅
单质时 ，?原子得到的电子数即可。

'"&!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用
【解析】)) H（即 7 K$0）；(' 中 个键的数目为 ')@，，正确；
A(' 由A+和(4

' 构成，7 K$0A(' 晶体中离子的数目为 ')@，"
错误；；('4

/ 在水溶液中会发生水解：；('4
/ +物' #$( 物；(4

/ +
(物4，故 7 ·7 K$0··47 A'；(/ 溶液中 ；('4

/ 的数目小于 )@，
#错误；该反应中部分氧元素化合价由4得"G 价升至 得 价，部
分氧元素化合价由4得"G 价降至4' 价，则每 ) K$0A(' 参加
反应转移 / K$0电子，每转移 7 K$0电子生成 (' 的数目为
)@，$错误。

("+!必刷考点 阿伏加德罗常数的应用
【解析】未说明气体所处状况，无法计算7G-' 的物质的量，，错
误；石墨中碳原子采取 （=' 杂化，每个碳原子有 / 个电子参与



杂化，故 7' H（即 7 K$0）石墨中 （=' 杂化轨道含有的电子数为
/)@，"错误；7 个双键中含有 7 个 个键、7 个 -键，则 7 K$0
［ !! !!- ； -］ '4含有的 -键数为 ')@，#错误；根据题给化学
方程式可知，-元素由 得 价降低到4/ 价，；元素由 得 价升高
到+) 价，物元素由47 价升高到 得 价，故生成 7 K$0物' 时，总
反应转移电子数为 B)@，$正确。

)"&!必刷题型 阿伏加德罗定律的应用
【解析】镁条在空气中充分燃烧时，镁被氧化为 NH(，根据题

意 # （NH）J
'") H

') H·K$047
J得"7 K$0，则转移的电子数目为

得P')@，，正确；%&+'物 !!!+ %&'++物'"，根据题意 #（%&）J
G"B H

GB H·K$047
J得"7 K$0，#（物+）J7 K$0··47O得"7 ·J得"7 K$0，

由此可知，铁粉过量，应按 #（物+）计算产生的气体分子数目，

根据关系式：'物+式物'"，产生的氢气分子数目为 得"得G)@，"
错误；，(' 与 (' 的反应为可逆反应，反应物不能完全转化为

生成物，故生成的 ，(/ 分子数目无法计算，#错误；7P8 H-物/

完全溶于 7 ·物'(发生可逆反应：-物/ +物' #$( -物/ ·

物'(，根据题意 #（-物/ ）J
7"8 H

78 H·K$047
J得"7 K$0，则生成的

-物/·物'(微粒数目小于 得"7)@，$错误。
*"+!必刷题型 阿伏加德罗常数的应用

【解析】物'
73(中，物的中子数为 得，73(的中子数为 7343J7得，

7 个 物'
73(分子中含有的中子数为 7得，则 得"7 K$0物'

73(中含
有的中子数为 7"得)@，，错误；B8"G H；0(' 的物质的量为
7 K$0，由题给化学方程式可得关系式：'；0(' 式'&

4，则每生成
7 K$0；0(' 转移电子数为 7"得)@，"错误；物'；'() 溶液的体
积未知，且 物'；'() 为弱酸，#错误；标准状况下，''") ·；('

的物质的量为 7 K$0，；(' 的结构式为 !!( !!； (，7 个 ；(' 分
子中含有 ' 个 个键，则 7 K$0；(' 中含 个键的数目为 'P得)@，
$正确。

刷有所得 物、溶、化即7物、'物、/物，质子数均为 7，中子数分
别为 得、7、'，三者互为同位素，由于它们的核外电子排布
相同，故具有相似的化学性质。

,"+!必刷知识 一定物质的量浓度的配制、粗盐提纯实验
【解析】配制一定物质的量浓度 -.；0溶液时，需要使用托盘
天平称取一定质量的 -.；0固体，然后在烧杯中溶解，再转移
到一定规格的容量瓶中，沉21符合题意；粗盐提纯时，过滤
需要用到烧杯，蒸发溶液获得 -.；0晶体时需用到酒精灯，1
，符合题意；综上，$正确。

-"+!必刷考点 阿伏加德罗常数的应用
【解析】-物)；0是离子化合物，由 -物+

) 和 ；04构成，-物+
) 内部

-与 物之间形成共价键，7 K$0-物+
) 含有的共价键数目为

))@，，错误； '-.物；(/ !!!
为

-.'；(/ +物'(+；(' "， 7 K$0
-.物；(/ 完全分解，得到的 ；(' 分子数目为 得"G)@，"错误；
物；(4

/ 在溶液中会水解，7 ·7 K$0··47 -.物；(/ 溶液中物；(4
/

的数目小于 )@，#错误；7 K$0-物)；0或 7 K$0-.；0均含有
7 K$0；04、'3 K$0质子，-.；0和 -物)；0的混合物中含 7 K$0
；04时，混合物中质子数为 '3)@，$正确。

!."&!必刷考点 有机醇中羟基含量测定
【解析】根据材料信息，实际滴定过程为 -.(物滴定溶液中
的 ；物/；((物， （ ；物/；(） '( 醇 解 与 水 解 均 会 生 成
；物/；((物。 设 量H样品中 \(物的物质的量为 若 K$0，实验



中加入（；物/；(） '(的物质的量为 2K$0，第一次滴定前
（；物/；(） '(反应过程如下：
#：（；物/；(） '(+ !!!\(物 ；物/；((\+；物/；((物

若 K$0 若 K$0 若 K$0 若 K$0
%：（；物/；(） '(+物' !!!( '；物/；((物

（24若） K$0 '（24若） K$0
第二次滴定前（；物/；(） '(水解生成的；物/；((物的物质的
量为 '2K$0；根据关系式：-.(物式；物/；((物，针对两次滴定可
列式如下：
'（24若） K$0+若 K$0J$-7O7得

4/ K$0

'2K$0J$-'O7得
4/ K$0则

解得 若J$（-'4-7）O7得
4/，则量H样品中—(物的质量为$（-'4

-7）O7得
4/ K$0O78 H·K$047 J78$（-'4-7）O7得

4/ H，量H样品中

羟基含量 （质量分数 ） 为
78$（-'4-7）O7得

4/ H
量H

O7得得` J

78$（-'4-7）
7 得得得量

O7得得 ，̀故 ，正确。

!!"*"5溶!第"
$7-7

-得

必刷考点 滴定实验及计算
【解析】*"用 -.'；(/ 固体配制溶液，该过程中需要用到烧
杯，用滴定法测定碳酸钠的浓度，结合题给信息可知滴定使
用的标准液是盐酸，应用酸式滴定管滴定。 第"用盐酸标准
溶液滴定碳酸钠溶液，由题给信息可知，达到滴定终点时，
；('4

/ 转化为 物；(4
/，则滴定过程中 物；0与 -.'；(/ 按物质的

量之比 7 ）7发生反应，消耗的 物；0的物质的量为 $7-7 O

7得4/ K$0，则-得 K·碳酸钠溶液的物质的量浓度为
$7-7

-得
K$0··47。

!#"
7 得得得（量74量'）

7得3$-
!@5

必刷知识 关系式法的应用
【解析】滴定过程中 ；C'(

'4
8 将 %&'+氧化成 %&/+，自身被还原成

；C/+，根据得失电子守恒列关系式：B%&'+式；C'(
'4
8 ，则 量7 H样品

中 #（%&；0'）JB#（；C'(
'4
8 ）JB$-O7得4/ K$0；量7 H样品中结晶水的

质量为（量7 4量' ）H，结晶水的物质的量为
量74量'

73
K$0，则有

#（%&；0'））#（物'(）J7）#J（B$-O7得4/K$0） ）（
量74量'

73
K$0），解得

#J
7 得得得（量74量'）

7得3$-
。 样品中含少量 %&(杂质，溶于稀硫酸后

生成 %&'+，单位质量对应物质的量：%&(>%&；0'，导致消耗的
A'；C'(8 标准溶液的体积偏大，使 # 的测量值偏小，，正确；
样品与 ，(；0' 反应时失水不充分，则量' 偏大，使 # 的测量值
偏小，"正确；实验#称重后，样品发生了潮解，消耗的
A'；C'(8 标准溶液的体积不变，# 的测量值不变，#错误；滴
定达到终点时发现滴定管尖嘴内有气泡生成，导致测得的
消耗 A'；C'(8 标准溶液的体积偏小，-偏小，使 # 的测量值
偏大，$错误。

!。"沉.!&!V!。!淀抑制 %&/+水解，减小实验误差!过SS"'得`
必刷考点 操作及相关计算等
【解析】沉润洗时，滴定管尖嘴部分也需要润洗，故选 .。 先
加 'GP得得 K·待测溶液，后加 'G"得得 K·)"得得得O7得4' K$0··47

@H-(/ 标准溶液，两者充分反应后，再以 -物)，；-标准溶液回
滴剩余的@H+，指示剂应与 -物)，；-反应有明显现象，故选用



-物)%&（，()） ' 溶液作指示剂，其中的 %&/+可以与 -物)，；-
溶液中的 ，；-4反应生成红色的配合物 %&（，；-） /，故滴定
至溶液呈浅红色。 综上所述，补全的操作步骤依次是 .、&、
V、。。 淀%&/+和 @0/+均易发生水解，-物)%&（，()） ' 溶液中含
有 %&/+，要利用 %&/+与 -物)，；-标准溶液的反应来判断滴
定终点，为防止影响滴定终点的判断，加入稀酸抑制 %&/+水
解，减小实验误差。 过由滴定步骤可知，@H-(/ 标准溶液分
别与@0L/ 溶液中的 L4、-物)，；-标准溶液中的 ，；-4发生反应
生成 @HL和 @H，；-；由元素守恒可知，#（@H-(/）J#（@HL）+
#（@H，；-）， 则 # （ @HL） J #（@H-(/）4# （ @H，；-） J
#（@H-(/）4#（-物)，；-）；三次滴定消耗 -物)，；-标准溶液
的 平 均 体 积 为 'G"B得 K·， 则 # （@HL） J #（@H-(/）4
#（-物)，；-）J'G"得得O7得4/ ·O)"得得得O7得4' K$0··47 4'G"B得O
7得4/ ·O7"得得得O7得4' K$0··47 J8"))得O7得4) K$0，所以 #（@0L/）J
7
/
#（@HL）J

7
/
O8"))得O7得4) K$0J'")3得O7得4) K$0，因此，产品

纯度J'")3得
O7得4) K$0O)得3 H·K$047

7"得'得 得 HO
'G"得得 K·
'G得 K·

O7得得`JSS"'得 。̀

!'"（7）@溶!（'）浓硫酸!防倒吸
（/） 保持气流不断，溶液变为浅蓝色后，/得 （内不褪色

!
得"7S'-

若
（)）催化!L' 受热升华!不变
必刷考点 实验综合，涉及溶液配制，氧化还原滴定的终点
判断、计算及误差分析，实验装置的作用等
【解析】（7）配制 7 得得得 K·一定物质的量浓度溶液需要用到
的玻璃仪器有玻璃棒、烧杯、胶头滴管、7 得得得 K·容量瓶。
（'）(' 可用浓硫酸干燥，磨砂浮子可起到防倒吸的作用。
（/）当不再有 ，(' 进入%且%内 ，(' 全部消耗完时，继续滴
加 AL(/ 碱性标准溶液，生成的 L' 不发生反应，则溶液显浅
蓝色且不再消退；经稀释后得到的 AL(/ 碱性标准溶液中

$（L(4
/）J

得"7得得 得 K$0··47O'得"得得O7得4/ ·
7 得得得O7得4/ ·

J得"得得' 得 K$0··47；根

据反应的化学方程式可得关系式：L(4
/ 式/L' 式/，('，则

#（，('）J/#（L(4
/）J/O得"得得' 得 K$0··47 O-O7得4/ ·JB-O

7得4B K$0，根据原子守恒，样品中硫元素的质量分数 J
B-O7得4B K$0O/' H·K$047

若O7得4/ H
J得"7S'-

若
。

（)）根据信息“产生粉尘而促进 ，(/ 的生成”可知粉尘是
，(' 与 (' 反应的催化剂；气体未充分冷却，温度高使得 L'
受热升华，逸出溶液，消耗标准溶液增多，测定结果偏大；根
据氧化还原反应中得失电子守恒可知，两种途径中分别存
在关系式：L(4

/ 式/，('、L(
4
/ 式/L' 式/，('，即不论是否经过 L'，

反应 7 K$0L(4
/ 均消耗 / K$0，('，故测定结果不变。


